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After recognition of the frame sync, word, its recognition unit (FRAME) is switched (S2) to a byte boundary 
corrector (ALIG) to which readers (SOH, POH) are connected for an indicator at a predetermined distance 
from the frame sync. word.The path overhead reader (POH) is switched (S) to a cell header decoder 
(CELL) which in turn is switched (S3) to the output line (AL). The incoming bit sequence is examined for 
regular cell headers and transferred in either frame or cell sync. mode. 
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© Verfahren und Schaltungsanordnung zum Erkennen unterschiedlicher Datenstrukturen fur asynchrone 
Transport Module ubertragende Systeme 

@ Es wird eine artkommende Bitfolga auf oin vorgegebane* 
Rahmensynchronwort (SDH-Rahman) und nacMdgeod auf 
ragelma&ig eingefugte Zellkdpfe angabenda Codewortar 
untarsucnt und entweder in elnen Rahrnansynchroniaiermo- 
dus odor in etnen Zsllansynchronistermodus ubergegangan. 
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Beschrcibung FOr cine durch das OCITT eingefuhrte synchrone di- 
gitate Hierarchi c SDH , wird von einer Rahroenstruktur 

Einerseits ist einc Obertragung von Informationen gem&fi einer CCTTT Empfehlung G.708 ausgegangen. 

rah einera extcrnco Rahrnen gemAB einer CCITT-Emp- Ein SDH-Rahmen besteht aus oktettorientierten syn- 
fehhing G.708 und anderersetts eine Obertragung von 5 chronen Trans portmodulen STM-1, die fflr Signalc mit 

Zeilen konstanter Unge ohne externen Rahmen be- einer Bitrate von 155 520 kbit/svorgesehenaind. 

kannt Wie in Fig. t gezeigt, ist der Rahmen aus 270 Spalten 

Ein externer Rahmen gem&fi einer durcb das CCTTT und 9 Zeilen fur je 1 Oktett aufgebaut. Davon entfallen 

cingefQhrten synchronen digiialen Hierarchie SDH 9 x 9 Oktette auf einen Kopfabichnitt SOH, im folgen- 

• nach G-7088 besteht aus oktettorientierten synchronen 10 den section overhead SOH genannt, sowie 26! x 9 Ok- 

Transportmodulen STM-1, mit einer Bitrate von 155 tette fOr die Nutzinformation, die mit payioad bezetch- 

520kbit/s. net wird. 

Dcr Rahmen ist aus 270 Spalten mit je 9 Zeilen aufge- In der ersten Zeile des section overhead SOH ist ein 

baut Davon entfallen 9x9 Oktette auf einen Kopfab- Rahmensynchronwort SYNC angeordnet, das eine Lfin- 

schnitt, section overhead SOH genannt, und 26 x 9 Ok- 15 ge von 6 Oktetten aufweist und zur Rahmensynchroni- 

tette auf einen Nutzinformationsteil, payioad genannt sation periodisch (vgL Fig. 1) Qbertragen wird 

Im section overhead SOH ist in der ersten Zeile ein lnnerhalb der Nutzinformation befmdet sich ein zeli- 

Rahmensynchronwort mit einer Ltage von 6 Oktette strukturierter Container C4. der ein asynchrones zell- 

angeordnet Ferner befmdet sich im section overhead in strukturierts Signal, ATM-Zellen, mit einer Bitrate von 

der 4. Zeile ein Zeiger AU-4 FTR, der einen Pfadkopf- 20 149,76 Mbit/s ubertragen kann. 

teil, path overhead POH genannt, eines virtuelien Con- Dem Container C4 ist ein Pfadkopfteil path overhead 

tainers VC4 des Nutzinforraationstcils adressierL Im POH genannt zugeordnet und der path overhead zu- 

path overhead POH ist ein weiterer Zeiger H4 angeord- sammen mit dem Container C4 bilden einen virtuelien 

net dcr Zellkdpfe, Header genannt, eines 260 x 9 Ok- Container VC4. 

tette grofien intern zellstrukturicrten Containers C4 25 Ein erster Zeiger AU-4 ist in Zeile 4 des section over- 

adressiert Die Zelfatruktur des Containers ermdglicht head SOH angeordnet und adressiert den virtuelien 

das asynchrone Obertragen von Daien in Form von Container VC4, dh. er zeigt auf den path overhead 

ATM-Zellen (asynchrone Transport Module) innerhalb POH. 

eines synchronen Rahmens (5DH)l Im path overhead ist ein zweiter Zeiger H4, in der 6. 

Bei rein zellstruktuierter Ubertragung werden Zeilen 30 Zeile, angeordnet, der den Anfang einer ATM-Zelle, 

gleicher Lange mit einer Periodizit&t von 53 Oktetten d h.den Header adressiert (vgL Fig. 1). 

(Jbertragen, wobei jede Zeile 5. Oktette fur emen Zell- In dem in Fig. 1 gezeigten Rahmenaufbau sind nur die 

kopf und 48 Oktette fur die Nutzinformation aufweist fur die Erfmdung wesentiichen Informationen gezeigt 

Der Zellkopf ist mittels eines Codepolynoms codiert, so Eine detaillierte Beschrcibung sind den CCTTT Empfeh- 

dafi durch empfangsseitige Decodierung des ZeOkopfes 35 lungenG.707, G.708, G.709zuentnehmea 

die nicht codierte Nutzinformation vom Zellkopf unter- Bei einer rein zellstrukturierten Obertragung weisen 

schieden werden kann. die ATM-Zellen eine Periodizit&t von 53 Oktetten, mit 5 

Ausgehend von diesen zwei nicht kompatiblen Da- Oktetten fur einen Zellkopf, im folgenden Header ge- 

tenstrukturen besteht die Aufgabe gemlB der Erfmdung nannt, und 48 Oktetten fur die Nutzinformation auf. Der 

darin, ein Verfahren und eine Schaltungsanordnung zur 40 Header ist mittels eines Codepolynoms codiert, so dafi 

Durchftlhrung des Verfahrens anzugeben, das bzw. die durch empfangsseitige Decodierung des Headers die 

es ermdglicht mit groder Zuveri&ssigkeit ohne erhebli- nicht codierte Nutzinformation vom Header unterschie- 

chen Mehraufwand die richtige Datenstruktur zu erken- den werden kann. 

nert Ausgehend von den zwei zuvor geschilderten Daten- 

Diese Aufgabe wird verfahrenm£&ig durch die Lehre 45 strukturen wird nun die erfindungsgem&Be Schakungs- 

des Patentanspruchs 1 und schaltungsm&Big durch die anordnung gem&fi Fig. 2 und das erfindungsgemlfle 

Lehre des Patentanspruchs 6 gelftst Verfahren zum Erkennen unterschiedlicher Datenstruk- 

Das erfindungsgemlfie Verfahren ermdglicht einen turen gemiB dem in Fig. 3 gezeigten Zustandsgraphen 

Obergang in zwei stationitre Zustlnde, wobei die Schal- beschrieben. 

tungsanordnung mittels der Schalteinheiten die Reihen- » Ein fiber eine Eingangsleitung EL ankoromende Bit- 

folge der funktionalen Bldcke derart ver&idern kann, folge wird einer R^mensynchronworterkennungsein- 

dafi nicht ledigfich eine Bypassanordnung (entweder heit FRAME zugefuhrt, in der durch bitweises Verglei- 

Rahraenstruktur oder Zellstruktur) sondern eine flexi- chen der ankommenden Bhfolge mh einem vorgegebe* 

ble Nutzung aller funktionalen Bldcke erm&gJicht wird nen das Rahmensynchronwort darstellenden Refereoz- 

und nur ein minimaler Schaltungsaufwand erforderikh ss bhmuaterdie ankommende Brtfolge flberprQft wird 

ist Die Rahrocnsynchronworterkennungseinheh FRA- 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Gegen- ME ist fiber eine erste SchaJteuibeit SI, in einer ersten 

standes der Erfmdung sind den UnteransprOchen zu ent- Scbahstellung, an eine mit einer Ausgangsleitung AL 

nehmen. verbundene Zellkopfdecodiereinhett CELL angeschlos- 

Ein AusfQhrungsbeispiel wird im folgenden anhand 60 sen. so dafi die die Rahmensyrx&ronworterkermurigs- 

der Zeichnungen eriflutert. einbeit transparent durchlaufende Bitfolge quasi gletch- 

Eszeigen: zeitig auf regelmA&ig eingefflgte ZeHk6pfe angebende 

Fig. 1 eine Struktur eines gemflfi emer synchronen Codeworte uberprflft werden kann. 

digitalen Hierarchie aufgebauten Rahmens, In der Fig. 2 ist jewefls die erste Schaltsteliung einer 

Fig. 2 tin Bk>ckschaltbild der erfindungsgem&Ben as Scbaheinheit mit durcfagezogenem Strich und die zwet- 

Schaltungsanordnung und te Schaltsteliung mit unterbrocbenero Stricfa dargesteUt 

Fig. 3 em das erfiodungsgem&fle Verfahren angeben- Nach dem Erkennen eines Rahraensynchronwortes 

der Zustandsgraph. wind die Rahrr^nsynchmnwortertcenrrungsemhcil FRA- 
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ME Obcr cine zweite Schalteinheit S2, in zweiter Schalt- 
stellung, mit Mittein AUG zum Ausrichten der erapfan- 
gcncn Bitfolge in Oktette, A h. zur Oktettgrenzenkor- 
rektur, und mit nachgeschalteten Mittein SOH. POH 
zum Lesen eines in einem vorgegebcnen Abstand zum 5 
Rahmensynchronwort angeordneten Zeigers verbun- 
den, wobei die Mittel zum Lesen SOH, POH uber die 
erste Schalteinhett Sim zweiter Schaltstellung mit der 
Zellkopfdecodiereinheit CELL verbunden sind AuOer- 
dem ist die Ausgangsleitung AL fiber eine dritte Schalt- '10 
einhcit S3, in zweiter Schaltstellung, mit der Zellkopfde- 
codiereinheit CELL verbunden (vgL Fig. 2\ 

Die Mittel zum Lesen bestehen aus ersten Mittehi 
zum Lesen eines in dem Kopfabschnitt SOH des SDH- 
Rahmens. Zeile 4, Spalte 1 bis 9 angeordnetcn ersten \$ 
Zeigers AU-4. der den Pfadkopfteil POH des zellstruk- 
turierten virtuellen Containers VC4 adressiert und aus 
nachgeschalteten zweiten Mittein zum Lesen eines im 
Pfadkopfteil POH, Zeile 6, angeordneten zweiten Zei- 
gers H4, der den Anfang einer ATM-Zelle, d h. des Zell- 20 
kopfes angibt, so daQ in der Zellkopfdecodiereinheit 
CELL ein Decodieren der Codewdrter erfolgen kann. 

Falls kein Rahmensynchronwort erkanot wird, aber 
ein Zellkopf richtig decodiert wurde, sind die ersten 
Schaltstellungen der drei Schalteinheiten SI. Si S3 2s 
wirksam, so dafi die ankommende Bitfolge Qber die 
Rahmensynchronworterkennungseinheit FRAME, dann 
Qber die erste Schalteinheit SI 2ur Zellkopfdecodierein- 
heit CELL, dann uber die zweite Schalteinheit S2 zu den 
Mittein AUG zum Ausrichten der Oktette und dann 30 
uber die dritte Schalteinheit S3 zur Ausgangsleitung AL 
geieitet wird (vgL Fig. 2). Zur Steuerung der funktiona- 
len Blocke FRAME. AUG, SOH. POH. CELL ist eine 
Verbindung mit einer Steuereinheit Q wie in Fig. 2 ge- 
zeigt,vorgesehen. 35 

Das erfindungsgemflBe Verfahren wird nun anhand 
des in Fig. 3 gezeigten Zustandsgraphen erftutert. 

Zu Beginn wird in einem Suchmodus HUNT die an- 
kommende Bitfolge auf das vorgegebene Rahrnensyn- 
chronwort und nachfolgend auf regelm&Big auftretende 40 
ZellkOpfe hin flberpritft 

Werden ein Rahxnensynchronwort oder ein Zellkopf 
richtig erkannt, so wird. wie im folgenden geschildert 
wird. in einen Rahmensynchronisiermodus bzw. in einen 
Zellsynchronisiermodus ubergegangen. 45 

Im Falle eines einmaJ richtig erkannten Zellkopfes 
CD1 (kein Rahmensynchronwort erkannt), wird in einen 
Zellenvorsynchronisierzustand PRE CELL Qbergegan- 
gen und wenn nacheinander wenigstens sechs Zellkdpfe 
richtig erkannt werden CDX (X — e), wird in einen so 
stationlren ZeUensynchronzustand CELL SYNC Qber- 
gegangen. 

Falls jedoch in einem Zellenvorsynchronisierzustand 
PRE CELL ein Rahmensynchronwort erkannt wird 
FSD1, wird in dem Rahmenvorsynchronisierzustand 55 
PRE FRAME Obergegangeo. 

Entsprechend wind im Rahmenvorsynchronisierzu- 
stand PRE FRAME, wenn das Rahmensynchronwort 
nicht bestAtigt, aber die vorgegebene Anzahl von Zdl- 
kdpfen CDX richtig erkannt wurden. in den Zellenvor- so 
synchronisierzustand PRE CELL Obergegangen. 

Somit sind erfindungsgemaft ausgehend von einem 
Suchmodus HUNT jederzeit die beiden mGglichen sta- 
tionflren Zustfinde FRAME SYNC CELL SYNC er- 
reichbar. M 

Wenn nun im Zellensynchronzustand CELL SYNC 
eine Anzahl y aufetnanderfolgender Zellkdpfe fakch er- 
kannt werden NPCDy, wird wieder in den Zellenvorsyn- 



chronisierzustand PRE FRAME und falls cm weiterer 
falschcr Zellkopf erkannt CD1 wird zuruck in den Such- 
modus gegangen. 

Genauso wird void Rahmensynchronzuatand FRA- 
ME SYNC in den Rahmenvorsynchronisierzustand 
PRE FRAME ubergegangen, wenn entweder y falsche 
Zellkdpfe hintereinander NPCDy oder m Rahmensyn- 
chronworte hintereinander nicht erkannt werden 
NFSDnu wobei infolge eines weiteren nicht erkannten 
Rahmensynchronwortes FSD1 in den Suchmodus zu- 
rOckgegangen wird 

Das erfmdungsgem&Be Verfahren erfordert zur Un- 
terscheidung der unterschiedlichen Datenstrukturen 
keineriei zus&tzliche Informationen und die erfindungs- 
gemafle Schaltungsanordnung kann zwei funktional 
grundlegend unterschiedliche Datenstrukturen bei mi- 
nimalem Schaltauf wand zuver&ssig erkennen. 

PatentansprDche 

1. Verfahren zum Erkennen unterschiedlicher Da- 
tenstrukturen fur asynchrone Transport Module 
Qbertragende Systeme. mit folgenden Schritten, 

- Oberprufen (HUNT) einer ankommenden 
Bitfolge auf ein vorgegebenes Rahmensyn- 
CTonwort und nachfolgendes OberprGfen 
(HUNT) der Bitfolge auf regelmaBig eingefug- 
te Zellkdpfe angebende Codeworte, 

- Obergehen in einen Rahmensynchronisier- 
modus, wenn ein Rahmensynchronwort er- 
kannt wird oder 

- Obergehen in einen Zellensynchronisier- 
modus, wenn eine vorgebbare Anzahl aufein- 
anderfolgender ZellkOpfe richtig erkanntiwer- 
den. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, mit folgenden 
Schritten. 

- Obergehen in einen Rahmenvorsynchroni- 
sierzustand (PRE FRAME), wenn ein gemafi 
einer Rahmenstmktur nach einer CCITT- 
Empfehlung G.708 vorgegebenes Rahmensyn- 
chronwort erkannt wird und Lesen wenigstens 
eines in einem vorgegebenen Abstand zum 
Rahmensynchronwort angeordneten Zeigers 
(AU-4), der einen zellstrukturierten Datenbe- 
reich (VC4) adressiert. 

- Obergehen in einen Rahmensynchronisier- 
zustand (FRAME SYNC), wenn adressiert 
durch den Zeiger aufeinanderfolgend eine vor- 
gegebene Anzahl von ZellkSpfen richtig er- 
kannt werden und wenn eine vorgegebene An- 
zahl von Rahmensynchronw5rter richtig er- 
kannt werden, 

3. Verfahren nach Anspruch 1, mit folgenden 
Schirttea 

- Obergehen in einen Zellenvorsynchroni- 
sierzustand (PRE CELL), wenn ein Zellkopf 
richtig erkannt wurde und 

- Obergehen in einen Zellensynchronsisier- 
zustand (CELL SYNC), wenn nacheinander 
wenigstens sechs ZeUkflpfe richtig erkannt 
werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, mit folgendem 
Schritt, 

- Obergehen m den Rahmenvorsynchronst er- 
zustand (PRE FRAME), wenn im Zellenvor- 
synchronisierzustand (PRE CELL) ein Rah- 
mensynchronwort erkannt wird. 
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5. Vcrfahrcn nach Anspruch 3, mit folgendem 
Schritt 

— flbergehen in den Zellenvorsynchronisier- 
zustand (PRE CELL), wenn im Rahraenvor- 
synchronisierzustand (PRE FRAME) das vor- 5 
gegebene Rahmensynchronwort nicht in der 
vorgegebenen Anzahl erkannt wird, aber die 
vorgegebene Anzahl von Zellkdpfen rich tig 
erkannt werdea 
& Schaltungsanordnung zur Durchftthrung des to 
Verfahrens nach einem der vorhergehenden Pa- 
tentansprucbe, bei der erne mit einer Eingangslei- 
tung (EL) verbundene Rahmensynchronworter- 
kennungseinheit (FRAME) fiber eine erste Schalt- 
einheit (SI) in erster Schaltstellung mit einer mit 15 
einer Ausgangsleitung (AL) verbundenen Zellkopf- 
decodiereinheit (CELL) verbunden ist, und bei der 
nach Erkennen eines Rahmensynchronwortes die 
Rahmensynchronworterkennungseinheit (FRA- 
ME) Qber eine zweite Schalteinheit (S2) in zweiter 20 
Schaltstellung mit Mitteln(SOH, POH) zum Lesen 
eines in einem vorgegebenen Abstand zum Rah- 
mensynchroawort angeordneten Zeigers und fiber 
die erste Schalteinheh (SI) in zweiter Schaltstel- 
lung die Mine! zum Lesen (SOH, POH) mit der 25 
Zellkopfdecodiereinheit (CELL) verbunden wer- 
dea 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6, bei der 
Mittel (AUG) zum Ausrichten der empfangenen 
Bitfolge in Oktette den Mitteln zum Lesen des Zei- 30 
gers (SOH, POH) vorgeschaltet sind, bei der die 
Mittel (ALIG) zum Ausrichten Qber die zweite 
Schalteinheit (S2) in erster Schaltstellung mit der 
Zellkopfdecodiereinheit (CELL) und in zweiter 
Schaltstellung mit der Rahmensynchronworterken- 35 
nungseinheit (FRAME) verbunden sind und bei der 
die Ausgangsleitung (AL) fiber eine dritte Schalt- 
einheit (S3) in erster Schaltstellung mit den Mitteln 
zum Ausrichten (ALIG) bzw. in zweiter Schaltstel- 
lung mit der Zellkopfdecodiereinheit (CELL) ver- 40 
bunden sind 

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 7, bei der, 
bei Verwendung einer Rahmenstruktur gem&B der 
CCnT-Empfehlung G70& die Mhtel zum Lesen 
(SOH t POH) aus ersten Mitteln zum Lesen eines in 45 
einem Kopfabschnitt (SOH), Zeile 4, Spalte i bis 9 
angeordneten ersten Zeigers (ALMX der einen 
Pfadkopfteil (POH) eines zellstruktierten virtueDen 
Containers (VC4) adressiert und aus nachgeschalte- 
ten zweiten Mitteln zum Lesen eines im Pfadkopf- so 
teil (POH), Zeile 6, angeordneten zweiten Zeigers 
(H4\ der ZeDkdpfte des Containers (C4) adressiert, 
besteht 
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